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WARUM COMPUTATIONAL THINKING?

— Kl tbernimmt immer mehr Bereiche — auch das Programmieren
— Syntax und Sprachen lernen ist nicht mehr so wichtig wie friher

— Wichtiger wird: verstehen, wie Software funktioniert

- Das gesamte Lehrkonzept in IG wird von Programmiersprachen auf Computational Thinking umgestellt.



DENKEN WIE EIN PROGRAMMIERER -
OHNE PROGRAMMIEREN ZU MUSSEN

— in Daten, Ablaufen, Zustanden und Schnittstellen denken
— die Prinzipien verstehen, nicht die Syntax

— den Code schreibt die Kl
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https://www.reddit.com/r/washingtondc/comments/1w6r5b3/another_one_ai_slop_poster_editon/
https://www.reddit.com/r/Slopped/comments/1w9l3ze/whats_thiss_tacobell_multi_billion_dollar/
https://www.reddit.com/r/aislop/comments/1wqeg4p/ive_seen_my_fair_share_of_atrocious_ai_posters/
https://www.reddit.com/r/Slopped/comments/1wzfa5z/we_are_living_in_an_ai_design_pandemic/

BEI SOFTWARE SIEHT

g r/googlecloud
u/RatonVaquero - 5d

Y Top 1% Poster

$82,000 in 48 Hours from stolen Gemini
API Key. My monthly Usage Is $180.
Facing Bankruptcy

I am in a state of shock and panic right now.

Between Feb 11 and 12, our Google Cloud API Key was
compprommised (We don't know how, we didn't find an
obvious mistake) and generated generated $82,314.44 in
charges.

u/RatonVaquero - Reddit

MAN ES NUR NICHT

— Geheimnisse im Frontend — API-Keys und
Passworter, die jeder im Browser auslesen kann

— Offene Datenbank — fremde Daten lassen sich
abrufen, ohne Berechtigung

— Wackelige Architektur — eine kleine Anderung, und
an ganz anderer Stelle geht etwas kaputt


https://www.reddit.com/r/googlecloud/comments/1reqtvi/
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https://www.anthropic.com/institute/recursive-self-improvement
https://engineering.atspotify.com/2025/11/spotifys-background-coding-agent-part-1

BEISPIEL: DER AI HUB

Al-Hub / Deep Research

MODELLE

TEXTE & ANALYSE

[0  Textegenerierung

El  Deep Research

AUDIO & SPRACHE

O  Text zu Sprache

alr Text zu Sound

CHATS +

() Klimaauswirkungen von Fl...
wie beeinflussen flugreisen das...

) Klimawirkung von Flugreisen
wie beeinflussen flugreisen das...

() Klimawirkung von Flugreisen
wie beeinflussen flugreisen das...

() Klimafolgen von Flugreisen
wie beeinflussen flugreisen das...

) Klimawirkung von Flugreisen
wie beeinflussen flugreisen das...

() wie beeinflussen flugreis... ®
wie beeinflussen flugreisen das...

() Klimawirkung von Flugreisen
wie beeinflussen flugreisen das...

B Klimaauswirkungen des Fl...
wie beeinflussen flugreisen das...

4 Entwicklungsgruppe E... &
gib mir infos zur...

A Entwicklunasaruppe E5 HfG

%

B Bericht [\ Quellen (1)

wie beeinflussen flugreisen das klima

Perplexity Deep Research

Flugreisen erwarmen das Klima nicht nur durch CO.. Sie verursachen auch Nicht-CO,-Effekte in groBer Héhe — vor allem
Kondensstreifen und Veranderungen der Ozon- und Methankonzentration durch Stickoxide (NOyx). Zusammengenommen
tragen diese Effekte erheblich zur Klimawirkung der Luftfahrt bei.

e CO.: Beim Verbrennen von Kerosin entsteht CO,. Es bleibt lange in der Atmosphére und tragt daher liber Jahrhunderte
zur Erwarmung bei.

« Kondensstreifen und daraus entstehende Zirruswolken: Wasserdampf und Partikel aus den Triebwerken kénnen in
kalter, feuchter Luft langlebige Kondensstreifen bilden. Diese verandern den Strahlungshaushalt; im globalen Mittel ist der
Effekt erwarmend. Er hangt stark von Flugroute, Wetter und Tageszeit ab und kann deshalb zwischen einzelnen Fliigen
sehr unterschiedlich ausfallen.

e NO,: Stickoxide fordern die Bildung von bodennah wirksamem Ozon, das erwarmend wirkt. Zugleich beschleunigen sie
den Abbau von Methan, was kiihlend wirkt. Insgesamt wird der NOx-Effekt der Luftfahrt als erwarmend eingeschétzt,
aber seine GroBe ist unsicher.

« Weitere Effekte: Wasserdampf, RuB und Sulfataerosole beeinflussen ebenfalls die Atmosphére und die Wolkenbildung.
lhre Wirkungen sind unterschiedlich; Sulfataerosole wirken beispielsweise kiihlend.

Eine peer-reviewte Gesamtauswertung schatzt, dass die globale Luftfahrt 2018 eine effektive Strahlungswirkung von rund
+101 mW/m? hatte. Davon entfielen nach der besten Schatzung etwa 57 mW/m? auf Kondensstreifen-Zirren, 34 mW/m? auf
CO. und 18 mW/m? auf NO,. Die Summe der Nicht-CO.-Effekte machte demnach rund zwei Drittel der Netto-Klimawirkung
der Lu[f}fahrt aus. Diese Werte beschreiben die globale Luftfahrt und sind keine feste Umrechnung fiir einen einzelnen
Flug. 3

©

Rickfrage zu den gefundenen Quellen...

(©) 15.000 Credits v FA
RECHERCHE
Anbieter Perplexity
Modell Deep Research
Quellen 1
Kosten 5 Credits

Quellenauswahl  Akademisch

Recherchetiefe ~ Schnell

HERUNTERLADEN

B PDF <> HTML

MODELL FUR RUCKFRAGEN

Gemini 3.5 Flash Lite ~1-6 &
Gunstig, denkt bei Bedarf nach

DENKAUFWAND Hoch
Minimal Hoch
WEBSUCHE

ZUSATZLICHE ANWEISUNGEN

z. B. ,Antworte auf Englisch und in Stichpunkten.”

Steuert Ton, Lange, Sprache und Aufbau.

(2 Feedback

J



SO IST DER AI HUB GEBAUT

( \

LangChain Kl-Anbieter

( ) OpenAl, Anthropic ...
Chat

i
© y ! )
O—’ —»|  Auth Credits ! Agenten | »E j
O ; .

wer bist du wie viel noch Tools Postgres
Nutzer Frontend \ / speichert alles
gleichzeitig zeigt nur an NS J
N Y _.[ ]
MCP-Server

externe Werkzeuge

Das Frontend zeigt nur an — die Struktur steckt im Backend.
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MAN KANN NUR SAGEN, WAS MAN KENNT
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EINE GEMEINSAME SPRACHE

— Mit ,mach einfach mal” kommt man bei Code recht weit — aber nicht bis zum Ende
— Begriffe wie Datenmodell, Server, Request, Datenbank sind das Werkzeug

— Wer sie kennt, kann ein gemeinsames Verstandnis mit der Kl aufbauen



WAS WIR MACHEN

— eine Kreativ-App, in der mehrere Leute kollaborativ arbeiten kbnnen
— Fullstack

— erst gemeinsam ein Miro-Klon, dann eure eigene ldee
Zwei wichtige Teile:
Software Engineering — wie Software funktioniert

Vibe Engineering mit Claude Code — wie man sie mit Kl gut baut
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SOFTWARE ENGINEERING

— Patterns, wie Software funktioniert: Datenmodell, Client & Server, Datenbank, Authentifizierung, ...
— hilft, der Kl zu kommunizieren was man will
— hilft, mit Informatiker*innen zu reden

— Zielist, dass ihr als Gestalter*innen auch die Rolle der Projektleitung in Entwicklungsprozessen
einnehmen konnt.



VIBE ENGINEERING MIT CLAUDE CODE

Vibe Coding Vibe Engineering
,Prompt, Paste & Pray” ,Plan, Orchestrate & Verify"
— ein Prompt, die Kl baut drauflos — ich plane, die Kl setzt um
— Prifung: Lauft es? — man entwickelt ein gemeinsames Verstandnis mit der Kl

— die Kl muss sich an klare Regeln halten

— Prufung: Sind alle Anforderungen erfullt?

-> gut fur den Prototyp und kleine -> fUr skalierbare Projekte
Features


https://dev.to/vevarunsharma/vibe-coding-is-technical-debt-vibe-engineering-is-the-fix-5a8j

ABLAUF

Miro-Klon ( )

gemeinsam, Schritt flr Schritt

Eigenes Projekt C )

eure ldee, kollaborativ

Abschluss
Abschlussprasentation

- Ziel: Das ganze Fach, inklusive Projekt, passt in die Vorlesungszeit.
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WAS AM PROJEKT ZAHLT

Prasentation

— ihr stellt das Projekt vor

— danach stellen wir Fragen

Dokumentation

— die Systemarchitektur: welche Teile, wie sie zusammenhangen, wie die Daten flie3en

-> das fertige Ergebnis ist zweitrangig
-> was zahlt, ist euer Systemverstandnis und das wollen wir sehen.



BEWERTUNG

0 2/3

Endprojekt

2 1/3

Vorlesung
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WAS IHR BRAUCHT

— VS Code v

— GitHub-Account v

- npm v

— ein Claude-Abo (Pro oder hoher) fur Claude Code



SETUP

1. Claude Code als Extension in VS Code installieren

2. Das Kurs-Repo forken

3. Den Fork klonen

4. QOrdner in VS Code offnen und Claude Code starten



CLAUDE CODE IN VS CODE

@ @ Search ¢y @ I A=)
@ Extensions: Marketplace C e [8 Extension: Claude Code for VS Code X ¥ &
claude code = v

Claude Code for VS Code

Anthropic € anthropic.com | {o» 27,528,487 |
ko (824)

C Restart Required¢g 27.5M i 3.5 & .
Claude Code for VS Code: Harne...

3 Anthropic [ Install |

K

Claude Code for VS Code: Harness the power of

Chat for Claude ... (539K #r45 Claude Code without leaving your IDE

Beautiful Claude Code Chat Inter...

&
) & Ancre Pimenta nstall Auto Update 15

fE

Claude Code Assi... (288K W5
Unofficial integration of Anthropi... DETAILS ~ FEATURES

CodeFlow Studio m

Installation

Continue - open-s... ¢®4.3M Y3 Claude Code for VS Code

*

i @ The leading open-source Al code... Identifier anthropic.claud
€ Continue code
Unleash Claude's raw power directly in your Version  2.1.296
°e 2M 4.5 . s . .
HODICadE @ * terminal. Search million-line codebases instantly. Last 2 days ago
Jf\ A whole dev team of Al agents in ... i ) Ve
Turn hours-long workflows into a single P
@ SPRciCech [install Size 240.61MB
command. Your tools. Your workflow. Your )
Claude Code Usage (68K Wr4 codebase, evolving at thought speed. A\ Cache —
i:% /I‘/i Local Claude Code and OpenAl C...
08 a Dawarfuill intallinanca: llca tha latact
X ®oAo & Signin () Go Live 3 Claude Code [
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FORKT DAS REPO

<> Code ( lIssues I Pullrequests (® Actions [ Projects [0 wiki @ Security and quality [~/ Insights 3 Settings

computationalThinking4 Pubiic

¥ main ~ ¥ 1Branch © 0 Tags Q Go to file T Add file ~ <> Code ~

o} fabian1606 and claude docs add readme &3 €882f0d - 5 minutes ago O 2 Commits
[ CLAUDE.md feat claude.md & context.md 7 minutes ago
[ CONTEXT.md feat claude.md & context.md 7 minutes ago
[ README.md docs add readme 5 minutes ago
[0 README 7 =

Computational Thinking 4 - Kollaboratives Whiteboard

In diesem Kurs bauen wir Schritt fiir Schritt eine kollaborative Whiteboard-Plattform, ahnlich wie Miro. Auf einem
gemeinsamen Board kann man Post-its anlegen, bearbeiten und anordnen und in Echtzeit mit anderen
zusammenarbeiten.

Jeder Termin fiihrt ein klar benanntes Architekturmuster ein. So bleibt der Code nachvollziehbar, auch wenn das
Projekt wachst.

Los geht's

1. Forke dieses Repo.

2. Arbeite in deinem Fork weiter — mit einem KI-Coding-Assistenten wie Claude Code.

& github.com/hfg-protolab/computational Thinking4
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About

No description, website, or topics
provided.

03 Readme

A~ Activity

= Custom properties

¢ O stars

® 0 watching

% 0 forks

Report repository

Releases

No releases published
Create a new release

Packages

No packages published
Publish your first package

Contributors 2

% claude Claude

Q fabian1606 fabianRafreider

= O hfg-protolab / computationalThinking4 ~ Q Type (/] to search 8 - +~-O |1 2 Q

®Watch 0 ~ | % Fork 0 Y¢Star 0~

&

af
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https://github.com/hfg-protolab/computationalThinking4
https://github.com/hfg-protolab/computationalThinking4
https://medium.com/@charlesazuh840/understanding-the-github-contribution-workflow-fork-clone-branch-commit-push-pull-186f67f39ce2

EUREN FORK KLONEN

1.1m eigenen Fork auf Code klicken und den Link kopieren

Q Gotofile T Add file ~ <> Code ~

2. Terminal 6ffnen: rocal  Codespaces

nalThinking4:mair
. . . B3 Clone ®
3. Klonen — Link einflgen:

HTTPS  SSH GitHub CLI

eat claude.md & cc https://github.com/fabian1606/computationa’ | D2

eat claude.md & c¢c  Clone using the web URL.

locs add readme Open in GitHub Copilot app

) Open with GitHub Desktop

F.ﬂ Download ZIP

git clone https://github.com/euer—-name/computationalThinking4.git


https://medium.com/@charlesazuh840/understanding-the-github-contribution-workflow-fork-clone-branch-commit-push-pull-186f67f39ce2

WAS IM REPO LIEGT

] @ & computational Thinking4 v ® I D=
@ Explorer

v computationalThinking4

Q ¥ CLAUDE.md
¥ CONTEXT.md

Olgi)

@ README.md
&
Lo
Qw0
@ > Outline
> Timeline
E% > Bruno Collections

X Pmain & ®0AO & signin () Go Live 3 Claude Code [



CONTEXT.MD — WAS GEBAUT WIRD

— Das Projekt: ein kollaboratives Whiteboard wie Miro — Post-its anlegen, bearbeiten, anordnen, in Echtzeit
Zusammen

— Das Setup: Nuxt, Tailwind CSS mit shadcn-vue, ein Monorepo mit npom workspaces



CLAUDE.MD — DIE REGELN FUR DIE KI

Nach Andrej Karpathy: Die Regeln [6sen die typischen Probleme, die Kl beim Programmieren macht — falsche
Annahmen, zu komplizierter Code, Anderungen nebenbei.

1. Erst denken, dann coden — Annahmen aussprechen, bei Unklarheit fragen
2. Einfach bleiben — nur, was verlangt ist, keine Datei Uber 200 Zeilen
3. Gezielt andern — nur anfassen, was zur Aufgabe gehort

4. Ziel festlegen, dann umsetzen — vorher klaren, woran man sieht, dass es fertig ist


https://github.com/multica-ai/andrej-karpathy-skills

WAS BAUEN WIR

Bevor wir den ersten Prompt schreiben: Womit bauen wir — und warum®?

AN

Monorepo Nuxt Tailwind CSS




MONOREPO

Monolith Monorepo

alles ein Block getrennte Dienste, ein Ort
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NUXT

— ihr kennt Svelte — ein JavaScript-Framework

— Nuxt ist auch ein JavaScript-Framework

— Nuxt baut auf Vue auf — Vue ist der neue Standard in IG

— wir nehmen Nuxt statt nur Vue: bringt zusatzliche Features mit

— verbreitet in echten Produkten



TAILWIND CSS

— Tailwind CSS: das Styling steht direkt im Markup, in kleinen Klassen

— hilft der Kl, saubere und einheitliche Oberflachen zu bauen



WIE BAUEN WIR
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CLAUDE CODE MODL

Untitied Hoo Unten im Eingabefeld: Wie viel darf Claude allein?
¥ Claude Code

— Manual — fragt vor jeder Anderung und den meisten
Befehlen

— — Edit automatically — andert Dateien, fragt nur bei

o+ tab tosutch neuen arten von Anderungen

Manual
Use Claude @ Claude will ask for approval before making
MCP se each edit

it automatically — Plan — beschreibt erst, was es vorhat, und wartet auf

<[> claude will edit your selected text or the
whole file

Plan euer Okay

E Claude will explore the code and present a
plan before editing

% éILajltl‘ziew‘lllapproveactionsthatpassasafety v - Auto - prUft Selbst, WaS Unbedenk“Ch iSt, und fragt

check and pause for anything risky
| &0 Ettort (Medium) ° 9 l nur bei Riskantem

=+ Opus 5.5 Medium [ 2lines selected X 4 Auto

Wir starten das Auto.



MODELL UND EFFORT

— Modell: welche Variante von claude man benutzt

— Effort: wie viel Claude nachdenkt, bevor es handelt — von low bis max
Wir nehmen Opus 5.5 mit Effort medium.

- Lieber ein besseres Modell mit weniger Effort als ein schwacheres, das lange nachdenkt.



PROMPTING — INHALT VOR FORM

- Das Wichtigste ist ein gemeinsames Verstandnis mit der K.

— kein ,Du bist ein Nuxt-Spezialist .."
— stattdessen: alles an Kontext, was die Kl braucht — lieber etwas zu viel als zu wenig

— in naturlicher Sprache, so wie ihr es einem Menschen erklaren wurdet



DER ERSTE PROMPT

Platzhalter: hier kommt der erste Prompt rein.



DAS PROJEKT STARTEN

Im Terminal, im Projektordner (ganz oben, nichtin frontend/ ):

npm i
npm run dev

— npm i — installiert alle Pakete, nur beim ersten Mal oder nach Anderungen an der package. json
— npm run dev — startet das Frontend
— Im Browser 6ffnen: http://localhost:3000

— Beenden: Ctrl + C im Terminal



AUFGABE: EIN ENDLOSER CANVAS

— Ein endloser Canvas mit einem Post-it
— Post-it verschieben

— Esrastet im Raster ein

— Text lasst sich bearbeiten

— Post-it lasst sich skalieren

-> schreibt einen prompt [0st das nicht mit
einem screenshot

Ausprobieren: ziehen, Doppelklick zum Bearbeiten, Ecken zum Skalieren



WIE HAT ES GEKLAPPT?



